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(g) Verdampferschiff Chen und Verfahren zu seiner Herstellung 

Qn Schiffchen zum Verdampfen von Metallen in hohen 
naten, das aus 40% bis 70% ZrOj und 30% bis 60% Mo 
basteht. weisl auf der Innenseite einen Oberzug aus Wolfram 
U:id/oder Moiybdan/auf, Damit Wnnen Metalle. wie Kupfer, 
Elsen, Nickel oder Legierungen dieser Metalle in hohen Raten 
auf bandformige Foiien aufgedampft werden. (31 14 467) 
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Patentanspx^Uche 

Schiffchen zvm Verdampf en von Metallen in hohen Raten 
5 aus feuerfesten Oxidkeramiken, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB auf der Innenseite des 
Verdampf erschiff Chens ein Uberzug aus Wolfram \md/oder 
Molybdan angeordnet ist. • _^ 

10 2. Schiffchen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Uberzug 0,1 mm bis 
2 mm dick ist. 

3. Schiffchen nach Anspruch 
15 gekennzeichnet 

(Zr02) besteht. 

4. Schiffchen nach Anspruch 
kennzeichnet , 

20 te Molybdan enthalt, 

5. Schiffchen ihach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl es aus 40 % bis 70 % 
Zirkondioxid (Zr02) und 30 bis 60 % Molybdan besteht* 

25 ^ 

6. Verfahren zum Herstellen eines Schiffchens nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Wolfram- und/oder Molybdan- 
beschichtung im Flammspritz- oder Plasmaspritzverf ahren 

30 aufgebracht wird. 



1 Oder 2, dadurch 
, daB es aus Zirkondioxid 



3, dadurch ge- 
dafl es als weitere Komponen- 
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5 Verdampferschiffchen xmd Verfahren zu seiner Herstellimg 

Die Erfindxmg betrifft ein Schiffchen z\m. Verdampfen von 
Metallen in hohen Raten aus feuerfesten Oxidkeramiken 
und ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

10 ^• 

In zunehmendem Mafle werden heute Folien, beispielsweise 

aus Kunststoff oder Papier als Trager oder Dielektrika 

fur elektronische Bauteile verwendet. Beispielsweise 

seien hier Vickelkondensatoren, Schichtschaltungen, Sen- 

15 sorelemente auf Folienbasis, Abschirmf olien und ahnli- 
che passive Bauelemente angefuhrt. Bei der Herstellung 
dieser Bauelemente ist es erf orderlich, die Folienober- 
flachen mit gut leitenden MetallbelSgen zu versehen, die 
als Widerstande, Kondensator -Elektroden, Leiterbahnen 

20 Oder Lotstutzpunkte benotigt werden. 

Es ist deswegen erf orderlich, auf groBe Flachen band- 
formigen Folienmaterials ausreichend dicke metallische, 
fur bestimmte Anwendungszwecke auch Ibtfahige Schichten 

25 aufzubringen, was besonders rationell dxirch ein Auf damp- 
fen dieser Metalle im Vakuxim geschehen kann. Fur grofle 
Schichtdicken und Foliendurchsatze war es^tisher nur 
moglich niedrig schmelzende Metalle, wie Zink und Alu- 
mimium, mit ausreichender Abdampfrate und Gleichmaflig- 

30 keit mit Hilfe von Verdampf erschif fchen auf die Folien 
aufzubringen. 

Andere Metalle, wie beispielsweise Kupfer, Nickel oder 
Chromnickellegierungen, welche zur Herstellung der ge- 
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nannten Bauelemente benotigt werden, konnten bisher nur 
in kleinen Mengen aus direkt beheizten Wolfram- oder 
Molybdan-Blechschiffchen verdampft werden. Die fur die 
Axifdampfung von groBeren Mengen erf orderlichen Nach- 
5 schubvorrichtimgen und Leistiingserhohimgen fuhrten zu 
raschem Durchlegieren oder Durchbrennen dieser Bleche. 

Die Verdampfxing der genannten Metalle mit groBeren 
Schiffchen aus Kohle, intermetallischen Verbindimgen 

10 (z. B, - Bomitrid / Titandibor id ) , oxidkeramischem feuer- 
festen Materialien imd feuerfesten Karbiden fuhrte zu 
keinen befriedigenden Ergebnissen, da die meisten Metal- 
le dazu neigen, diese Stoffe nicht zu benetzen. Als Fol- 
gen davon sind anzufiihren, dafl sich kein zusammenhangen- 

15 der See des geschmolzenen Verdampf ermaterials bildet, 
daB die Abdampfxmg selbst sehr unruhig i3t und dafl Tei- 
le der Schmelze herausgeschleudert werden konnen. 

Es ist zwar moglich Drahte, Btigel, Stabe, Netze bzw. 

20 Blecheinsatze aus hochschmelzenden Metallen, wie bei- 
spielsweise Wolfram oder Molybdan, die von den aufzu- 
dampfenden Metallen gut benetzt werden, in ir.gendeiner 
Form im, Schiffchenbett zu fixieren, jedoch ist auch hier- 
bei der Warmeilbergang vom direkt beheizten i^chiffchen 

25 zur Schmelze bzw. der Ubergang Schiff chen-Benetzungshil- 
fe-Schmelze nicht uberall gleichmaBig, da die Schmelze 
praktisch .nur mit der Benetzxingshilf e eine gute Verbin- 
dxmg eingeht. Dies fiihrt wieder zu ungleichmaBiger See- 
verteilung, iiberhitzten Stellen \ind Weglegieren der Be- 

30 netzimgshilf e • 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verdampf er schiff - 
chen aus feuerfesten oxidkeramischen Materialien anzuge- 
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ben. mit dem Metalle, wie Kupfer, Sisen, Nickel oder 
Legierungen dieser Metalle auf bandfc3miges Folienma- 
terial axifgebracht werden konnen. 

5 Diese Aufgabe wird erf indijngsgemaB dadurch gelost, daB 
auf der Innenselte des Verdampferschiffchens ein ^Der- 
zug aus Wolfram und/oder Molybdan angeordnet ist, 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindmg seheti vor, dafi 
10 das Schiffchen aus Zirkondioxid besteht und als weitere 
Komponente Molybdan enthalt und vorzugsweise aus 40 % bis 
70 % ZrO^ und 30 % bis 60 % Mo besteht und dafl der Ober- 
zug 0,1 mm bis 2 mm dick ist. 

15 Aus den erf indungsgemaBen Verdampfer schiffchen konnen 
die genannten Metalle, wie Kupfer, Eisen, Nickel bzw. 
• deren Legierungen (z. B. CrNi), bei denen die Verdampfung 
groBerer Raten aus Blechschiff chen problematisch ist, 
gleichmaflig und in hohen Raten unter Verwendung von 

20 Drahtnachschuben verdampft werden. Selbst wenn an kri- 
tischen Stellen, z. B. der Drahteinlauf zone die Beschich- 
tung auf der Innenseite des Verdampferschiffchens lokal 
zerstort oder durchlegiert wird, sind diese Schiffchen 
noch lange einsatzfahig- 

25 

- 3ei"¥in6m-Ausfuhrungsbeispiel wurde ein Schiffchen mit 

«....einer..1 mm. dicken Molybdan-Beschichtung versehen. Aus 

diesem Schiffchen konnte Kupfer ?ait einer Verdampfungs- 
'"'"rate Von ca. 1 kg/h abgedampft werden, und das Schiff- 
50'chen Vies Vine Lehen^^^^^^ ca. 30 Stunden auf. Da- 

nach koMitfe das Scttift Chen neu beschichtet und bei glei- 
S>feir-Sre4^dampfu4£'khiiV'a£r^ lang verwendet werden. 
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Das erf indimgsgemaBe Verfahren zum Herstellen des ange- 
fUhrten Verdampf erschif fchens sieht vor, daO die Wolf- 
ram- iind/oder Molybdanbeschichtung im Flammspritz- oder 
Plasmaspritzverfahren aufgebracht wird. 

5 

Damit wird der Vorteil eirzielt, daB besonders gut, haf ten- 
de Schichten der genannten Materialien erhalten ,^$rden, 
Unter ungunstigen Voraussetzungen konnen namlich Schich- 
ten, die aus aufgesinterten Wolfram- und/oder Molybdan- 
10 Pulver hergestellt worden sind, ortlich abplatzen. 

6 Patentanspruche 
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